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w - + *4H1«# ($rWZ.Zm : ^ ft ^ 4k & ^ ^ ) 

*. «■ « # ^ M - * IT ^ © & $ & > * & 

- i& Jpt & *€ ^ - - is. ik >H € - — # it 3*- " - — 
$-^#/«&i£4£>7!'J > **Ht jE-*^ » 

*iaj^*fc*i«;iai£*f-#i4st « *J ; tt if- it ^ « & & #t t* # 
& & m ^ & m m & & ft ^nm, » «^^ia^.^.i5#t^iR.3fe 

^^n^JLit^ - fern- a tL Ht # 4£ *fr * i 

* £ * ; # *h * ft / «*■ ift ft m ; « t" ft £ it * *fc # £ * f" 
ttt4/*ai* ' # Hf *t ^ « It it ° 
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jl - ^mttm (i ) P 

& m ^ - m ir ft ® & & & & ?r & » . & t% - « & 

#*l#*fr + **|-W*.4L $ A 3r * o 
[ *. # « 4L # * ] 

*&t ' *'J jT#(serial data)it# 

ft flfcg. ft (clock skew) ifi YA M. ' 

# is. (phase) tfj ifc Bf 
(recovered c 1 o c k) & & JpL # ?»J # :f 13 }a & » — # 
Jl & # M 6^ *| it *T ift ^ & (O ver 
Sampling) » Jf- & ^ & Jfc # ^ 4& i& ft *f ffc £ ± ^ ft B. S. 
ft o ^^a4*J^5,905,7 6-9Sfc^PpHidJ-«^^ia^#. 
« # jfc*J-# #| it^ff B# FJf A ft Bit ft <tt ffl * ' 

£- # it Ji - IT # W 1R. » #. *J- jib «. ; # £r f 

-!f #1- it 4f # jE- ' J»fl&jfc*iiffl-h - it ft W 4a is. U ffc ^ 

# jfc & jfr # * jff- 5ft it *f f£ JE. Bf y it t & * ^fti^rSL 
&} » ^*Jt#Bf f JI^^*hifeA^*'&« 4b 41 tb 3% £ jib & 

#. iff- f # ' 4& £ Ji - #t flr <K> *a 4£ in. sfc m ^b ^ & 

*r f 6<j ; # # >fr it 4t ff- -2- » ^ 41 & B# ^ iE- » I^J Bf # & 

^ « i§t it 4l # ° 

« # * Ji idt ^ 4l r ; # # m tii & & % 7T >*■ j » & & 9f ^ 

1f «f 5. ^ A jib ^ # a« o 
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[ & m ^ m. & ] 

4^ # ^ a # a # # ^ n. ^ - « © a $ & * 
* » *r *p s^^f & at ifcgLW # m m o 

^ # # ng ° 

: - ig & € » *«n^***MAinftiie** 

& ; - is. fa m t ' ***t«5ft3pL#.«j^^^^^.-ifi 
*] ; - it ft it t j& > & *t it ^ ^ fa m m # - ^ 

^ ft ; - Hf # * * / * iff-f* j»| * *&■ ' # 4* t* *l iH. & 
& Ji *a «i 4l » « * £ & £ # 3f # * * / *$■ m (ft 
titm ; a^-f#£jLt^ > # & t % ft ■£ £ / «S- iS ' 
^ IT #h f- It iE- ° 

» # 91 ^ - * it ft & & & & & & 

ft « * & > 114 ifc * ifi * *i «; ; 

to is in. sfe ; 

(C ) « it )*J # « ' ffl 4* >Jt'J It nk+ 1 >fr tg it & Ifl. ffe 
4i n k £ it » it 2±? - n k 4® £ it 1ft. % ; 
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B7 



i ^ (3 ) 

* # £ it - m. > 3ft & - & ^ tH. ft ; 
*fr * ; # *t ; 

(F)**/*ift -ft » 4fc tt #H£ m ft > as^-h;*. 

^ ^ «i ft » *fr & - ijl ft ; « 

-ift^ia^^.*Lft4i*:«.-*5fi^^.«lftt' ' 4fe 4* « & 

ttj — m 7C it JSj£ # o 

*;&*-#93**ife#r# > ft £1 ^ J. _L *I ffl » JL x£ # J* 

5.1^ ' & W « ffl Vfr JSl # * ft # & ^ to i£ all 

Ja : 

' [ « ffi * Uf. 91 ] 

I 1 I f - ^ H ^ -t ^ J| B ° 

9 3 ffl # ^ # afl 4l & HL fa »Jt^Wt^B ° 

* 4 ® *. # ^ * Iff" it # I* fid * * @ o 

% 5 ffl # ^ # a/] 4i # it * t ^ 6d t ^ m ° 

* 6 @ * II- a« #r J. i * n * £ 6d * n o 
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A7 

B7 

jl - jtmum (4 ) 
^ 7 n # # m m a £. ^ # is 6$ ^ & n o 

* 8 W\ # *- # ^ ; # *t ± * / «§• i& ^ «!| t A * 0 

10 <a 4t »j t 5& 20 

f ttf S/^i§#JI'jt^ 40 

■ flftit^ 5 0 ^ it ^ *J If 2 1 

if & . J)L & 2 2 fo&n 2 2 1-222 

& H 223 *^^it#H 225 

c ji- nr *fc w ^ tf *» «t ^ ] 

$ l B f/r * t t * 11 » ^-&i^^^ftJg- 
(OverSampler) 1 0 > — *B <{£ <ft >8'J <t (Phase Detect 
Circuit)20 > — f ^ i| |i t (Data Picking 
Circuit)30 > - t # f 4 / ^ i§ ^ S'l f (Data 
Overlap/Skip Detect Circuit)40 - — ^ Jft Jt j£ ^ 

^(Data Correction Circuit)50 0 & + » It i& ^ i& 
1 0 it # & A. ifl, ft ^ # m 6<j JpL » Jl*Hifc*t'fB*frA.*iftA 

- Jf » 4& A * ift 3pt # *L ft ' =fr *■ # «fe #'J t ' f-Wf tA 

m ft $t =- « Jpt 1 0 4& 7t $ft ^ 1H. A - * » A #'J t?L 
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jl -&wn,w ( 5 ) 

m ' ' i& 1H. 3£ I 3M'J 3 0 » it # 3 0 f - ft ifi 

JM&lH.3£ ' - <fc Is] Bf til A 4MA iB'J t J&2 0-SI '^^it^- € 

Ml ik m € & 2 0 4£ Jjfc 3 0 i& %L IR, «; » g& ^ f*j # 

# £'] fa ^iitfJ IT #it «J&30*» it ft * ft 4* »J € 
51-40 ' jf- 34 ^ 3 0 4& Ml 4k $'J ^ 2 0 #f # ft fa 

1 0 to f- *t « & $| £ ^ ^ j£ <g 5 0 t » ; # # * ft / * 

4£ *J 3& 4 0 ^- 4£ 9tj * & 2 0 #f ^ * .4l fa Ml » @& _h 

ft #H& * * £ 5 # ifr *t £■ ft £ & US- # «fc is 6$ <lf $ * jfc 

* *j m «. & it # # Jt it t 5 0 ' it ft H iE t J* 5 0 
tfc. « # & ^ # ± ft * * ; # ft *&• iS <ft W ^ » * 3: & ; # ft it 

« & 3 0 m tii & 1 0 7t jfr ft _t * - * i& *L 
t^lHiit^f # t ' it 1 1 ifc 1 0 & 9 <£ 7G ifr ^ it *f Iff" 
*t H SL » # It A - 1 0 7G tfj oE ^ ; # # ° 



ifi^^«lSfeS[29:0] ' & t S29#. * Ha SO 4$. * 
*t3K#. ' SO'te _L * - 10^2. 70 ^ ^ «l«;4L **fe3^'«. 

¥ «. #L # ^ i£ '^L ^ *L % » *3iftJpL^«J^10^^ia?t^a5* 

*fc*i«;]Ri»f']30* & ' - b# ^ ^ A 5. ^ t 5^- 
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i ^INHfE ( 6 ) 

% 3 a ^ 7F tsj- & 4i ^ »j t 2 o ^ t & & m- ' Jl # # 

& — at it »J H (Transition Dectector)2 1 — if it Jp. 
te(Tally)22f/f » « 4b « »J H 2 1 & ^3 0 48 XOR ffl 

HfXORW » ^^^30^i&J^t?lftS[29:0]J& jfr 

* - 4® ifi 3pL #. 1H, ft S 0 ' ^_ i% $s # 2- to ft s. ft & it # 
« 4* «'] ifc £ it (Transition) » Ha S [ 2 9 : 0 ] S 0 ' & 3 1 W 
#r "T $ I & 3 0 * ^ it ' ^ #J & ft ^ P A [ 9 : 0 ] - P B [ 9 : 0 ] - « 
^PC[9:0] > t > PAn= S 3n + 2 ®S 3n ' PBn= S 3n+ i © 
S 3n + 2 ' PCn= S 3n ©S 3n + 1 » f tn = 0~9 > *?P# PCn 
A"l"Bf » **S 3n ^S3„ + it ffl # ^it ' f PBn4"l"Bf ' 
4 ^ S 3n + i S 3n + 2 ( * S Jn .,)4: M t * * ' tPAn^"l" 

225^L=.^L*7>*H221,222^L223 ' ^^30^^it^^> 
PA[9:0] - PB[9:0] - >X ^PC[9:0] = &l •f® *| > ^ 
& H 2 2 1 M PA9-PA0 it trfo ^-it # fl& # f'J SumAlJLt » 
* H 2 2 2 til- PB9-PB0 it *f * if # flft # I'J SuraB Ift ft ' 
rto & H 2 2 3 # P C 9 ~P C 0 it 4f fa >& i£ # *q # f'J SumC tfl. ft » 

# m U n M * 0 IK -4 1 Zl & 1 0# £ 6<J B^*fe ' Sum A 

*lft4L^LPp^S3n + 2(*S 3 „.l)if«»S3n^.W*«*^*t*fc*» > 

SumB iH, ft 4l0L £p Jb S 3n + 1 S 3n + 2 (^ S 3n .,)^ HQ # g it 
it % ^ » S u m C HI ft 4l $l *P -4 S 3 n S 3 n + , 4l ffl % $ it * it 
^ ' **.tt.itffS&225*tT^iit4L=.'(@*i>fe||221,222j8L 
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B7 

(7 ) 

2 2 3 il & & t it ifc • — & * *L tit 4a M 43 1H, Mi ' #'J » 
f SumAt t^f f A # » ^ ifc 4l 4a IK. ft A 4B 
A(Phase A) » # S umB ifl, ft 4i A Bf » & ifc 4i 49 4s. 

lH.ftiMa#.B(Phase B) » #SumC-lH,ft4:<f I £A:ftA8# > J$ 
tfc 4i4a#.ifl,ft J& 4a C(Phase C) ° 

Jfc SumA - SumB - ZL SumC IK, ft 4i it » *» ^ 
S um A ift ft 4l. flL it ' J?P t£ 4a ifl, ft J& 4a A(P ha s e A) 

Ht** ' it# .Si Sfc St it^it^^- ' ® JkMiZ it#S 3n + i t 

% SumB *L ft 4i £L * » *p ^ 4a «t ft A 4a a 

B(Phase B)B# ' M * ^ ; # W & S 3 „ + i 4* S 3 „ + 2 ( * S 3 „ - 1 ) 4i 

n **^*t* £ ' m s 3n * # je.^^ if # ; 

SumC 111 ft 4^ » Fp l£ 4a teiftft A 4a teC(Phase C) 

Nf ' »J*.^Hf#-jtS3 n ^S 3 „ + i4LW€***:*# ' i Ail 

tt*.*.tt3l#»2254i-ir^fcW^fe,^=.«rti«"» > 
tb#£if tbtSumA - SumBtt&SumC = t t ^ ^ 

# 4i Bfl 4& » #(SumA,SumB) - (SumB, SumC) 

« ^ (SumC, SumA) 4i 'h M #. ' ^#^SumA " SumB 

^ASumC-t t^t f ^ ° 

^5®^7Fit^4+it^t^30^.^4t > ^ t£ 3 0 ^ i& 

*. tik m $l %l tfL ft A S 3n + 2 ={S29, S26,..., S2} - 
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je. > ^m-i^m (8 ) 

S 3 n + i = {S28, S25,..., SI} > « ^S 3 „={S27, S24,..., 
S 0 } ^ JL &L 1H, ' 4& 4i 4s. 4£ 8'J ^ 2 0 #f $ft & ^ ^ 4£ i Jl » 
M-tZ^tS-iflffi.m^- &#}iflffi.fF jT#dat[9:0]^ 

A ' 't^-2 0f/f# A^^^lH.^.^Phase A H# > 

^ # dat[9:0] & S 3n+1 = {S28, S25,..., SI} » <F 
dat9 = S28 - dat8 = S25 - ...datO = Sl ; 5£ *q 4sl 4£ 2 0 

f/f^ifc^4a43<mi5t;J§, Phase B B# > ; # dat[9:0] J! 1 ] A 
S 3n ={S27, S24, ... , SO} ; 3M3 4£4£ 3?'] €^-20^f 3ft ifc 4l #i 
45. ift f^, ^ Phase C B# » ^ £{- dat [ 9 : 0 ] H'J & S 3 n + 2 = { S 2 9 , 
S26,..., S2} o 

s£ & ^ # IB ^ & t i o m- $r I H, $i 7 jc it « il 4g- #f 

^ « ^ ^. # ^ it *t ^ & » m ^ « * # $r m ^ 8£ 

It ^ 1H, ^ ^ it ^ i& ^ ifr #J 3& |t » atb^fJE^^-^^^^^N-* 
ft & f" # iS 6$ ^| > T ^ 4£ i& E ^ ^ 4 i£ ^ f 
«§■ i© pg ^ ' #3. t& fifr 7v iJL l& 4& « 3 4s. to -4 - ^ 4£ ' it ^ 3 4i 
7G ; #^^^^- ; #f+W(Data Window > DW) » # * H 4* 

m n w it Wc * * f/f J. £ m m. > & % 1 ^ w 1 1 > ^4* 

mt^Phase A > & S 3n + 2 ( i& S 3 n . x ) S 3 „ fl it * *t * 
» *»Jp6B+AA^** ' £'] 4* « SI £ 3 48- M ^ 

it > it * 4£ ^ # it # ^ ^ A^ # -f- m SS. m * it 60 s*. ^ 

i$2f#f t ' ft^L«lft*Phasc B » itS 3n + ,^ 
S 3 „ + a (* Ssn-i)*. W * it * * ' ^$61 tC^^fH 
» ^ * 4£ ; # *h it # .1 -4 ^ 6 H 4l D A ^|3f#f t ' 

n 
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A7 

B7 . 

i - &WHW (9 ) 

#«L«lttAPhase C » *fc S 3n *» S 3n + i « * & *t * £ ' 

f/f^F » ^|6@ tTl - T2 i& 3pL & IH. ft > #. US' ifc 4a 4£ 
^ »] t 5& 20 JSL # it t ^ 3 0 > & 3%ft¥L#&SL*fc3L% 
ft ft ft & ' & ft tie T 1 - T2 % ^ *i ft # 4a JN- ^ ; # *t 
D A T A_0 L » & ^#DATA_OL-t-^lt A ' ^ J. Ifr 

Is] 4£ Afc > £ $ 7 ffl # it ^ ft Bg. ig #f J. £ ^ nq , 
^llftttt ' 4ate«lftJ&Phase A' S 3 n + 2 ( & S 3 „. , ) 
=fa S 3 „ ^ W £ it *t #. £ ' Jip|7| tAt^l!^ » fl5 * ^ 
if it # * A A J&. 6<J -f- % m M- it ft ' W *P & % 

7 m ^ba ; 

^L^2^#ft > 4a tH, ft A Phase C » S 3n 
S 3n + , ^ ffl ^ it <fc it *. £ ' ^$7|4:Gt^i* » rffi * 
; jT#it #ft A>& £ 7 ffl -3lHJ|. ; ^L|3 ; M|t ' ftttt 
A Phase B > S 3 n + , ^ S 3 „ + 2 ( ifc S 3 „ - 1 ) -=t W it * *t * 
^ ' ^171 tit f/f II ^ > *5.^^^it#ftA^7H4LJ 
A ' &#7BI tif^DATA_SK4:^|itlH,tt^.T3 - 
T 4 4& JM& ' rfE 4dL t*r it ^ 4a 4* >8'J t 2 0 Sl Ifr ^ it Jfc *t 
51-30 » £-^#4&*frdi ' & f #DATA_SKtt & #- ' « 

A T * it ^ 'if ft * * / m ¥j m M > % ft ir & / 
ifi to »J € & 4 o 4# 4a to »J t & 2 o f/f ^ A 3l 4a *i ft » 
S& ^ Ji - -f® ^ sM- 1 t 4a iR. ft ' mm ^ ft it ^ t ^ 3 0 it 

12 
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i - &*fti$LW ( 10 ) 

*.*JH-**«**#t*4 - ; # # i& - — 

#Ht^ » j£#*] iff ill iH. ft (Status)4& A 5. Hf-^ it it 

« & 50 » # * it £r t t #) ft ft A *B ^ B(Phase 

B) >. ^JiWlI!ifr^Wt#^telH,ft,&#teC(Phase C) » 

ffU^HM it >ft » * PP # ; # *r * * #J ft ^ ' ^"t^it 
ft(Status),& Overlap > # ^ ; # *t W t ft & ifL ft A ^ 

C(Phase C) fii i. - i t *t f t 6Ma ^ 1H. t ^ ^ #. 
B(Phase B) * I']Al7|^f iH > #*P#$ L * s r«&-i&# P-1 
3£ » jfcH##L&(Status)ASkip > 3r # A -t. it * ft ^ ' #L 
& (Status) JW ^Normal o jfr £ / sg. ig £«] <C$$.40^r& 
I? 8 S ^. JK ^ (Pseudo Code) M & #'J Verilog & 
VHDL ft 4$ i& t# s" (Hardware Description 

Language ' HDL>^ff ^ ° 

it it € 3& 5 0 #L tit ; # *r * £ / ®£ ifi ^ xH"J € *&■ 4 0 M- 
#1 & (Status) » « & £ & Iff" £r it ^ *€ ^ 30 F/f ^ £ 6<j 10<fr 
to jfr £r _h <fc ft £. - * -ift 3pt & IK, ft S 0 ' t ' it 1 1 : * 1 0 & 
9 & ?t it H -Iff- *t 3t Jt ' ft «. « IT #r it i « & 5 0 4£ ^ it} 1 0 

7t it ^ if # ' *t > # *t J& ^ Overlap Bf » % 6 ffl 
f/f^F > ^#^.jEt^50^^Ji-'fig^#Wt^itl6^## ' 
ffi @ J^at9 & « lfr — * * #}■ ifa 31 » & *fc iT aft * t # * 

if # ^ 9 4® if # dat[8:0] > ^*«L*^*fr^-*Sft 
& ft Jp-te (First In First Out > FIFO)t ! #^M^Skip 
B# » ^ 9 7 B] f/T ' ; # *r £ i t 5§- 5 0 ft @ _L - -fUJ W # t t 
# A ; # # ' ft it * t 1+ f t A ^ ; # ^+ ^ m 1 0 ; # # 

13 



*.«,?S/?.Jjti4ffl+BHtiC*l^ (CNS) A4*«- (210X297^^) 



A7 

B7 

js- > ^mttm (n ) 

dat[9:0] > # ^ _L ifr - ft ft W * * & - * <tt i& 3* «l ft 
SO' » # ^ fe ft ft 1 1 * ; # # ^ & «. 4ft # ^ A. - & m. & 
ifc^>&t i f^IANormalt » H'J # % ft Jt JE- t & 5 0 ft 

£H&fl3 10 -fill ^#dat[9:0] » ^ ^ 3ft A. - ^ i£ & £ 3t 

data[9:0] ° 

t*Tfr4+£jE.«^50«r*#9ll|4^£*ftJS§ (Pseudo 
Code) M & Verilog ^ VHDL 4l ft 3$ i£ It #r 

9 1 0 ® it - # « #- # *ft ^ ft ft & &L & & ft SS, jg. K > 
H" ^ ' ^#^S301*tA-|#A.^?.JtH 1 ^ ; ^#J»S302t 
( i&JMfc#*»0 ' ft # Afc # ^ A # ?'J tfc fife =. # 

* it ft & > ^ # n 3 0 * 6<j & Jpi 1H. ft; S C 2 9 : 0 ] ; $t 
^■■JWS3 0 3 * ( ifJfrifrm > » ^A- 
30 + l^7tifi^.#.1?ift ' tt30 + lft7b5ft^^*l«;ftift^^. 

^#«S304t( M-fASJ^JHO > ffl « fli 8?'] t£ 3 0 + 1 #- tl 
i&JM£tftf£^30'ttIl^ia> *3pL^L*lflfcS(29:0)^LTl5r*6<j 

* «. — 1® i& 3pt 1H. ft SO ' i% ^ *a Hp =£■ i #j # X /f & M % 

vx ft m & ft it » Ji * - 3 0 -flu it la. ffc M. m- n & ft *t *t fifc 

^^3fePA[9:03 > PBC9:0]«3LPC[9:0]&3i*t.tt » £. 
t ' PAn= S 3n + 2 ®S 3n ' PBn= S 3n+ i ®S 3n + 2 » PCn = 
S 3n ®S 3n+1 » f tn = 0~9 ' fPCnJi"r'Bf . 

14 
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A7 

B7 

$- - &mttm ( 12 ) 

S 3 n** S 3n+ i ffl # ft it ' # PBnJ& "1" H£ » H^S 3n+1 *> 
S 3n + 2 ( A S 3 „-i) ^ W * ft it » # PAn A " 1" B# > 4t 7F- 

s 3 „ +2 (^s 3n .,)^s 3n ^p E g#ftit ° 

^ # « S305 t ( i£#jfr«SO ' 4* ** 3f 3 <a ft 3fc*lft 
PA C 9 : 0 ] >PBC9:0]«-a.PC[9:0)t ' it # * # * # ft 
it 4l - & > It it? — ft 88 ft OL ft » 3F <fr P A 9 ~ P A 0 it 
*f to* % ft SumAiJlt ' #PB9~PB0i£#;&ii 
rffj # n SuraB tfl ft » PC9-PC0 it *T ^ * 331 # rfa # £■] 
SumCtflt » i|iL = i@^*^|:^^^SumA ^ SuraB 

^JlSumC til* - t^^«-SL^t^iL^^ W^^^t, 
ft > *» ' # S urn A ifL ft it. A * ^ ' It A ^ #8 ^ «L ft 
A*^A(Phase A) » fSumBUlt^ flL A # ' l# tb 

4Lft42.lH,ft.&ft#.B(Phase B) * ^SumCmfti^-fiiJ*,*^ 
H# ' ^A-t^^Ulf ^^^LC(Phase C ) ° 

^#^S30 6 * ( itftSLfr-pfR) ' # ■« 3 0 * ift «L 5ft Jpt 
*L ft ^ & 3 *BL ^ its W S 3n + 2 ={S29, S26,..., S2} - 
S 3n+ , = {S28, S25,..., SI} - ^^LS 3n ={S27, S24,..., 

s o } =. *a *i ft » il^ciH^^^S3 0 5 t *fr & ^ttMate tn, 

ft » ^^^M1fLftit^-.^.^^JC^1fl.ft^A10^7tW*|- 
dat[9:0]^ifc ' 3r ^ S3 0 5 t ifc 4i t£ ft tfL ft Phase 
Aif » f #dat[9:0]^ S 3n + 1 = {S28, S2 5,..., SI} » <fr 
dat9 = S28 - dat8 = S25 > ...datO = Sl ; 5£ ft >f£ jfl'J t 2 0 
rtfltifc^tftteiflftAPhase B Of » ; # # d a t [ 9 :0 ] H'J A 

s 3n = {S27, S24,..., so} ; #ft#.4ft*]«j&20#f*frifa4Lft 
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A7 

B7 

A - &W$L*n ( 13 ) 

U ft Phase CUf » if # d a t [ 9 : 0 ] jl«J A S 3 n + 2 = { S 2 9 , 
S26, ... , S2 } o 

*£r A 4i n }a in. ft > @& ^ .b - in iff ft t * tfj *b #. *i ft » ^ 

' <fc f" ^ W t #1 *a #. 1R, ft ft -a B ( P h a s e B ) » i?fj _t — 48 
f Iff t ttftte 1H.ftA#i4&C(PhaseC) > *P * # * & 
&jffiM ' jfcn£'#t*&*l ft (Status)^ Overlap » & # 

■fr t ft ft & m ft ft #.c(Phase c) i?fj - m Kf ^ f t # 

fttelH,ftAftteB(Phase B ) » Sp^Hf^^-^^M^ ' j& 
^H(Status)^ Skip » 3MJ*A-fc.ifc*9«'lt*& > #t&*lft 
(Status) I'J^Normal ° 

^#J»S3 08 + (1T*HtiE.^-JW) > *«<al0#.7fc*fr*.1ir 
^^«Ji4f-i|k^iftJpL^«lft^.*.«L--*ia*.*!|l*lftt ' 
m^#«S307t4*l*54Ltt*l®«lftttit3|Ll0 + l- jJll0* 

i o - 1^ to n * ^ *r -nr ft $t sl > #^ii-io^7tit4t 

#dataC9 : 0 ] ° 

J$ _L #f I* ' # ^ A * «t 9 6<J - ' £ £ % 

* ia * & w ^ & m 4i # a > ft to*?* m 
^^uuTft^f B ^e, ' in jE-fe^m m $a m # « 

PB. _t i& ^ ;& #'J > * iL Jfc # # # M 4i it #f # & ' Ml $ ^ 
# B J0 4l || 1$ o 
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A8 
B8 
C8 
D8 

1. ~*1T#l-isj«.£ft 

- ift %l ft t ^ » &*ante#^#-*frA*iafci£4fi&#. 

ft ; 

- ^ 34 * 3& » &#i|fcS*i&$iLft«&#f3^ft4Li&#. 
ft 1H. & > S£^Ji^*:^.-^ifiJpL^«l5fe«it^f^8^^ *] i 

- iff- # it ^ t as- ' & #t « *j # <jfc *J t f/f fc'J # <ft 40 

It ft ft Ml to ° 

2 . *» t * + #'J la IS * l J I m ifc $ ft » it ^ : 

- ; # # * ■ # / «§• ifi #> «J t ' & 4*. #8 4& »J € JSfr f/f 

#r tts ^ 4& «i lit; > g&.^ _l w-4a > & 3: ^ £ # iff- # 

-f ttl-it^- ' & Tfr ft it ^ € m Mi * mte to iff- 
^^.Ji;.fc.*.&--*iS#.fttR.«;* ' * iff- ^ * ft / ift <* 
*J € 51- *fr A *L #i & 1H, « it m+ 1 & m 3, m - Mi it iff 1 # 
i£ *T * *t it it ' #4fr A -m^7CiE^ ; #^ o 

3 . *r t * * *J 31, ffl * 1 3. 2 ^ #f ifc 4i & ft » *t ' t£ 

^ 4A »J *f 5^ & : 

- ft it A sM » > ffl « -tt *J tt * ft ^ aft* ft *i tt; * _L <fc 

*^-*ift3pLfttR 1 «;iL«L*'te^it : 
ft it - & ' fi^A^ilift^tlifeo 
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A8 
B8 
C8 
D8 

4 . -to t if # m la HI ^ 3 Fff & 4i & ft » * t > ' * IK it 

x # & m % yx & »j * ^ it o 

5 . *»tt # *»j ir® * 3 ^ r/f it 4i & ft > & t > ** it *t 

n &L ^ H > £-^t£^t£if^AnfcL4liJ #J ft >fc» > VX ik *L 
n Ift -fig. I « >&. 

- * ^ it # ^ > #*TSrifc4ln*l.^»ifeittitjfc-* 

6 . #>J|£ffl#5 3 S#fi&-*i£4fc , t ' * * A 

4£ it # ft tL & =. 4® It *t # 9 

^ Ji'it#H o 

8 . *»*#*.#«J|£ffi#23f/*fiit4^*fc > £■ t ' « it ft 
#J <ft *. 5T # * * - # f- *h 5fi & ft iE 4 * «£- m 4i .ft 

9 . t tt # *J la B 2 * m * 4i & ft > *t ' ^ ft 
il^m+liimilm-MiTbf # # ^^^^it^bA^^f* 
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A8 
B8 
C8 
D8 



& in. ^ & - * # ^ m n m at > m & ^ & * m. m * # # ^ 

#L & IK, ifc J* - «§- i£ ,tl ifl %L Bf ' f£ & i£ & A 4£ «f * # * 
tm+Hiitf # ° 

12. *»t#4*JI£ffl#9^#fife4L£jft , *t > # it 

*t 3® «l-5fe ^ - iE. * *t 3® *Hfe > i£&it&ifc^$T*4M£'£ 
I£ m 4& 7t # ° 

13. — #Hf3M-BJH.^r* ' tt3r*&4-#T3fr« : 

(A) i&*M&#<^ ' «n^« *##f #4fc4L- 
.it *T ifi > i£ £ £ it ^ ift 4SI *l * ; 

(B) ^ ^ ^ m ' J|*** — it$ift**fc*l*fc ' *K & - 
nk+ Hi to ift ^ tfL Sfc ; 

(C ) ft it # # Jff > ffl « ft jK'J ft nk+ 1 tL i& ^ & U 
ffi,3-nki® » ^ f£ ^ ft it iH, 3fe ^ n&L ifc f£n&L ft 



(D) ' it#'A^* £ fti£iL-fcL ' -ft 

Gl in ®i ; a 

(E) 't J&m.^^ m ' ^tt-it^ifi*.ft*l«;^i3lnfiL 

ft tb iff- ' iHfc4jtt*ft^«i«; » it *fr A * t - fc. m& 
7t & A ; # # ° 

14. *»tt*4*J4affl*13^^fit^.^r* ' & £ & 
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A8 
B8 
C8 
D8 

* - *1MMHJ£H 

(F) i& 4£ J$ > & 4fc « *l ft > S£ ^ Ji 

?k ft to 4£ *l ft » 4ft A — #i H *L ft ; ^ A. 

~&*a&^i£t»ift4^:ft&-*iS3^;&*ift + » #t & 

# A - mte 7G it x$ ; # ^ o 

' # / is ^ »j # m t > m & m in, ft *r * its # ir -g # - 

16. *a t *fr 4 *I le. 15 % 1 4 ^ F/f i& -=t ^ * , % t ' JL 
& it & 1H. ft « it * m+ 1 & m # m- 1 & tL it ^ 4& ^ J. - 

' *5 t* £ it & ft & «f * 4* A m43L tc it 

* J # # ° 

17. *»t****JI&ffl*16^j^idt4^^r* » £• + » J* & 
& *l ft J& - * ft IK. ft # » #&i£&tfe4fc*jjt'l£#fc£ttm-l 

it # ° 

18. *» t ft -#■ #J II ffl £ 1 6 ^ F/f ifc 4i 7T & » * t > t£ 
&*lft-fc — ^i&*lftl$ » ££&i£&£.^-^JMi#'£££m-fl 

19. |£ffl#163fj*fifc4L 3r * » * t » *t 
MtH.ftJb-jE.f'iH.ftat » tt&it&ifc «t«f 3M£#-^i£m#. 

7t * ft o 
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